Faszination Wasser: WasserLosungen

Wasser last fast alles

In manchen Regionen Ist das Wasser ganz
chén—hart_Nicht, dass Stelne-aqus_der-Dile—————

her

durch Verdunsten oder Verdampfen von
Wasser kénnen Ablagerungen von Kalk ent-
stehen, die fast so hart wle Stein sind. thr
kennt das sicher aus eurem Wasserkocher
oder in dem Wassemnapf fiir euren Hund
oder Katze. Kalk ist élso im Wasser gel@st.

Warum ldsen sich viele Stoffe In Wasser,
aber manche nicht? Warum relcht es nicht,
fettiges Geschirr.nur.mit Wasser zu spiilen?:
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Diese und viele andere Fragen lassen sich mit der molekularen Struktur des Wassers etkldren (siehe
L ProstWasser!”). Warum das so ist, erféhrst du auf den folgenden Seiten.

Aufgabe: Untersuche, welche Stoffe in Wasser i8slich sind, und welche nicht!

Materiallen: 7 Reagenzgliser, Pflanzendl, Essig, Zucker, Salz, Farbe, Sand, Plastik-
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Faszination Wasser: WasserLosungen

Warum ist das so?

Warum sind elnige Stoffe In Wasser 18slich, andere aber nicht? Die Léslichkeit elnes Stoffes ist ab-
hingig von selner GréRe {(groRe Tellchen sind oft schwer laslich} und von seiner Ladung. Geladene
Tellchen kénnen positiv oder negativ geladen sein, oder sawohl positiv als auch negativ. Ladungen

T

verhalten sich wie die Plus- und Minuspole efnes Magneteh {siehe ProstWasserl): -
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Plus- und Minuspol ziehen sich-an. : R i
Minus- und Minuspol stafSen sich ab. s e —> v
Plus- und Pluspol stoRen sich ab. o & _7\%_

Positiv geladene Teilchen kdnnen sich daher nur an elne negeiye.  Ladung binden, Ein Bel-
spiel dafiir sind Wasserstoffatome {H*), die sich an Sauerstaffatome {O') anlagern.

Negativ geladen Tellchen kénnen sich daher nur an elne cpo"._‘fi Hue. Ladung blnden, Ein Bei-
- spiel dafiir sind Sauerstoffatome.{Q"),-die sich an.Wasserstoffatome (H}anlagern. o o o =
Doppelt geladene Teilchen sind sowoh! positiv als auch negativ geladen. Sie werden als Dipole be-
seichnet. Diese Tellchen sind besonders gute Losungsmittel, da sie sich sowohl an o~
negativ als auch an pqsit‘w geladenen.Tgilchen fmlage_rn kt?nnen; sie kénnen al- e ﬁ %‘*’\H*‘
ferdings keine ungeladenen Teilchen 18sen. Ein Belspiel daftir Ist __T¢ i} . )

T batp 18F kil gelociaty, seven -
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Geladene Stoffe kénnen also nur von geladenen Lasungsmitteln geldst werden, ungeladene Stoffe
nur von ungeladenen Losungsmitteln,

* Nun weiRt du, welche Stoffe in deinem Experiment geladen sind, und welche nicht!
Diese Stoffe sind positiv oder negativ geladen:
Essiq . bnckeel, Salt, Feghe

U
Diese Stoffe sind nicht geladen:

Trashle, 2

Man nennt Stoffe, die sich in Wasser aufldsen, als hydrophil '
{wasserliebend). Welche hydrophilen Stoffe kennst du? -

Akongl [ wed alle  negedivesn  ocdes
PC3 ity cKL\ PR RN SR 831.}-,“2{_

Stoffe, die sich nicht in Wasser aufidsen, bezeichnet man als hydrophob
(wassersngstlich). Welche hydrophoben Stoffe kennst du?

5@/ e kb / ol uth‘iﬂcwkﬂ,m_éut g\"og(le_

Ubrigens: Wasser ist nicht nur Wasser, Da Wasser ein sehr gutes Losungsmitte! ist, sind viele
Stoffe in Wasser gelost. Wasser besteht also nicht nur aus Wassermolekllen, sondern aus
vielen anderen geldsten Stoffen.




Faszination Wasser: WasserLdsungen

Wie l5sen sich Stoffe im Wasser ouf?

Beispiel: Salz
a) Aufbau von Salzen

Ion
Ein lop ist ein geladenes Atom

=————==="=Sphan WIFuns mal génaueran; was mitKochsalzrpassiert, dasimwasse FEeschtitterwirds——=—

Chloridion

Natriumion

Natrium- und Chloridione lagern sich zu einem festen Gitter nebeneinandet an,

Ein elnzelnes Salzkorn besteht also aus elnem Gitter von vielen Millionen fest miteinander verkoppel-

Das Chloridian ist negativ geladen,

Das Natriumion ist positiv geladen.

rrz N ses

:iten Natrium- und Chloridionen.: =<+ 2%

b) Verhalten von Salz in Wasser

Die folgende Abbildung zeigt, wie Salz in Wasser aufgeldst wird:

Beschrifte jeweils ein Atom in der obigen Abbildung mit Na* fur Natriumion,

Getindert von Berliner Wasserbetrlebe | kiassewasserde

mit ¢l fir Chloridion,

und kenizeichne ein Wassermolek(l als 2H20%

Kennzéichne mehrare Atome mit -+ fiir positive Ladungen und mit —flr negative Ladungen!

Erldire mit Hilfe der Abbildung, wie Kochsalz durch Wasser in einzelne Atome aufgeldst wird!




Faszination Wasser: WasserLdsungen

Wie sieht es aus, wenn sich Stoffe im Wasser nicht aufldsen?

Beispiel: O]
a) Aufbau von Olen

él'e‘sln‘d"ﬂussige_—Fetter."Dazu-gehoren“iﬂﬂanzenole—(wxe*-@.— :
-'”-"”mm-'”-*-‘-m‘*ven‘o‘l‘)fﬂth'erisch'eﬁ-éle-‘*tWteﬁz:-ti-.—*-i\ﬂ'entnoHa'del'----anderef-stariﬁi@éhen stlelF

- raldle (digse Giuppe von Olén wird aus Erddl hergestelit, das durch den Abbau von
Pflanzen iiber Millionen von Jahren entstanden ist}.

Alle Ole sind zahfliissig, nicht geladen (haben also kelnen Plus- und
ketnen Minuspol), und bestehen aus groBen Molekiilen,

b) Verhaften von Ol in Wasser

verhilt:

Die folgende Abbildung zeigt, wie sich Olin Wasser
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2. Experiment: Wie verhilt sich 61 in Wasser ohne und mit Spﬁli?

: Aufgabe: Untersuche, wie sich Ol in Wasser ohne und mit Splili verhilt! I
@ Matetialien: 1 Marmeladenglas, Pflanzendl, Wasser, Spall il
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Easzination Wasser: WasserLdsungen

_Shampoo_wiischst? _Warum_brauchst du Seife, um Fett

Wundermittel Seife

Wie funktioniert Splili? Warum
werden deine Haare nicht sauber, wenn du sie ohne

Diese Fragen kannst du gleich selber beantworten. Das
einzige, was du dazu wissen musst ist, wie ein Seifenmo- ——
lekiil aufgebaut ist. Seifenmolekiile bestehen aus zwel Teilen: einem hydrophilen, wasser-liebenden
,Kopf” und einem hydrophoben, wasseringstlichen ,Schwanz”,

“ Wi pvakel o \D&; ""‘\r\,\[‘j';'f;\f('“{‘j P oloes S

Fasse die Eigenschaften dieser beiden Teile In der Tabelle zusammen

Aufbau des Seifenmolelkdils
Eigenschaften der heiden Teile des
Seifenmolekiils: Hydrophiler Kopf Hydrophober Schwanz
L3slich in Wasses TFe At
Ist dieser Teil des Molekills geladen? 1](,,, YRAN,

5

Bindet es sich an ein Wassermolekil? -\ic\ ALY
Bindet es sich an ein Fettmolekii? RA \-‘\a

Emulsion und Emulgator

Ein Gemisch aus normalerweise nicht mischbaren
Stoffen wie Fett und Wasser nennt man Emulsion.
Den Stoff, der eine Emulsion ermdglicht, bezeichnet
man als Emulgator, Seife ist ein Emulgator fir Fett
und Wasset, Ein Beispiel fir eine Emulsion ist Milch:
Milch ist eine Emulsion aus Wasser und Fett; ihr
Emulgatar sind Milchelweile.

Ednfliin Sl of A

Ernulslon durch
‘unvermischt Friiulgator (rof)
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Arbeltsauftrag:

Lase die Aufgaben auf den separaten Arbeitsblditern!
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Zusainmen ASSUNE:

Wasser ist &in ]);‘lon@, _, und kann daher sowohl p(‘)s‘:\'ﬁ W als auch
'ﬂﬁt“-;(?\.\"t\/ geladene Teilchen binden. Daher sind alle ___ 00 Sl e — Teilchen in

Wiy [oslich. S5 sid um Belspiel _~ 2ivclée( ~  und - Salit i Wasser

lostich, Alle __ weaeAyer  Teilchen sind dagegen nicht in Wasser lslich. Dazu gehdren zum

it N . —
Beaisplel Teite \ und Cle. . Seifen konnen 1ekie

in Wasser lsen. Sie wirken als _Jensic\s ’/ S‘(x&,‘\h‘zj . Dles ist moglich, da Seifenmolekiile zwei

Selten haben: einen _pgssedlicledun Lo und elnen uassescngsilicho, Scluwiant
Dle 11\.\,;6\,(‘0.;.)&-\)\ o Seite verhindet sich mit Wasser, und die \r\,\lmL‘roE’.)ho loe ver-
bindet sich mit ettt . Dadurch entsteht ein Ring von Teansic - :
Molekitlen um die Fett-Tropfen, bel dem der Sthvuadtice Tell nach innen, und der
souwabese Tell nach auBen zeigt. Dies erméglﬁcht es, dass Wasser die von
Tensids umgebenen Fett-Tropfen abtransportiert.
pildnachwelse:

Cartoon: http://de toonpool.com/ca rtoons/hartes%20Wasser, 87005

Stabmagnet: http://elektmbaukasten.hEogspot.delzomlloji(!einer-stabmagnet—mlt-nord-und.htm!
Natriumehloridgltter; https//en.mwikipedia.org/wikl/Fife:NaCl.png

schwimmender Hund: http:ﬂblog.earihbath.com/

schwimmende Katze: http://simplycatbreeds.org/

Kind mit Shampoo: http://WWW.rodale.com]chemlcals—ch]ldrens-he&lth
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